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Пояснительная записка
Элективный курс «Методы решения расчётных задач по химии» носит предметно-ориентированный характер. 

Профильное образование призвано более полно учитывать интересы, склонности и способности учащихся, создавать условия для обучения старшеклассников в соответствии с их профессиональными интересами и намерениями в отношении продолжения образования. Одним из условий естественнонаучного образования в профильных классах является формирование систематического подхода к рассмотрению химических процессов, осознанного применения теоретических знаний на практике. Для учащихся, выбравших естественнонаучный профиль обучения, уже недостаточно просто решать задачи по известным алгоритмам. Важно научиться  методам анализа и синтеза в совокупности, так как именно эти мыслительные операции позволяют справиться учащимся со сложными задачами.
Цель курса:
- расширить знания учащихся по методам решения задач по химии;

- развивать познавательный интерес и творческую самореализацию учащихся;

-  сформировать зрелость учащихся в выборе профиля обучения. 
Задачи курса:
- помочь учащимся получить реальный опыт решения сложных задач различными способами, а также научить составлять свои по заданному алгоритму;

- познакомить учащихся с различными типами задач повышенного уровня сложности;

- дать ученику возможность реализовать свой интерес к выбранному предмету;

- создать условия для поступления учащихся в учебные заведения с химическим профилем.
Планируемые результаты.
              Личностные результаты:
· в ценностно-ориентационной сфере — чувство гордости за российскую химическую науку, гуманизм, отношение к труду, целеустремленность;

· в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной и профессиональной траектории;

· в познавательной {когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью.
Метапредметныу результаты: 
Регулятивные
· Определять цель выполнения работы под руководством учителя;

· Осуществлять контроль процесса и результатов деятельности;

· Формировать целеустремленность и настойчивость в достижении цели, готовность к преодолению трудностей.
Коммуникативные
· Уметь согласованно работать в группе;

· Взаимодействие и сотрудничество;

· Уметь подчиняться правилам;

· Разрешать конфликты;

· Слушать и понимать речь других.
Познавательные
· Слушать и понимать речь других;

· Отвечать на вопросы товарищей по классу, ставить вопросы;

· Уметь классифицировать, наблюдать.
Предметные результаты :
· стандартный план решения задачи на нахождение молекулярной формулы:

·  основные и дополнительные способа решения задач данного типа;

·  графические метод решения задач;

·  физико-химические величины и их единицы;

·  формулы, применяемые при решении задач; уметь:

·  схематично записывать условие задачи;

·  проводить анализ химической части задачи и ее решения;

·  правильно использовать физико-химические величины и их единицы;

·  грамотно оформлять решение;

·  составлять и применять алгоритмы действий при решении;

·  использовать основные способы решения (соотношение масс элементов, сравнение масс элементов, величину «количество вещества» и ее единицу «моль», составление пропорции, коэффициент пропорциональности;

·  использовать дополнительные способы решения (вывод алгебраической формулы и расчет по ней, через химические теоремы);

·  использовать графический метод решения;

·  оперировать понятиями: относительная атомная масса элементов;

·  применять закон Авогадро и его следствия, закон Гей-Люссака;

·  использовать уравнение Менделеева-Клапейрона;

·  решать комбинированные задачи рациональными способами.
Обучающийся научится:

· применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;
        - проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы
· устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения;

·  подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и органических веществ;

·  определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;

·  приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов;

·  обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;

·  выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;

                   (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

·  использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений - при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;

·  владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии;

·  осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;

·  критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции;

·  устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний;

·  представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов.

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:

·  формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;

·  самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;

·  интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических методов;

· природных и производственных процессов.

· - прогнозировать возможность протекания окислительно​восстановительных реакций, лежащих в основе

·  описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово​механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ;

·  характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;
Содержание учебного предмета, курса
Тема 1. Межпредметные и курсовые связи при решении расчётных задач по химии 
Международная система единиц как основа обозначения величин. Физические величины в химии, масса тела, плотность вещества, давление, количество теплоты, энергия топлива, уравнение состояния идеального газа, газовые законы. Основы математических расчётов: вычисления по пропорции, метод приведения к единице, вычисления с использованием процентов, графиков, системы алгебраических уравнений, округление чисел. Основные понятия химии и их обозначения, применяемые при решении расчётных задач: моль, молярная масса, молярный объём, молярная концентрация, относительная плотность, теплота химической реакции, тепловой эффект реакции, массовая доля, объёмная доля, мольная доля, растворимость, число структурных единиц, постоянная Авогадро, выход продукта.
Тема 2. Вычисление состава смесей веществ и сплавов 
Классификация смесей. Определение состава сплавов. Вычисление массовой доли вещества в растворе. Растворимость. Кристаллогидраты. Молярная концентрация растворов. Эквивалент Нормальная концентрация. Титр растворов. Разбавление растворов. Упаривание растворов. Сливание двух растворов. Расчёты по хим. уравнениям с участием растворенных веществ. 
Практическая работа. Получение однородных и неоднородных смесей.
Тема3 . Определение количественных отношений в газах 
Вычисление объёмов газов  и числа частиц. Реакции с участием газов. Закон Авогадро и следствие из него. Объёмная доля газов. Мольная доля газов. Относительная плотность газов. Вычисление объёмов газов при ненормальных условиях
Тема 4. Определение скорости химических реакций 
Скорость химических реакций. Природа реагирующих веществ. Площадь поверхности соприкосновения веществ. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Влияние катализаторов и ингибиторов на скорость химических реакций.
Тема 5. Вычисления по уравнениям химических реакций 
 Вычисление количества вещества продукта реакции, если известно количество вещества одного из исходных веществ. Вычисление массы вещества по исходному количеству вещества одного из исходных или получающихся в реакции веществ. Вычисление объёма газа, необходимого для реакции с определённым объёмом другого газа. Вычисление объёма продукта реакции по известному объёму исходного газа. Вычисление объёма полученного газа, если известна масса исходного вещества, и вычисление объёма исходного газа, если известна масса продукта реакции. Расчёты по химическим уравнениям, связанные с массовой (объёмной) долей выхода продукта реакции от теоретически возможного. Вычисление количества вещества продукта реакции по массе исходного вещества, содержащего примеси. Расчёты по уравнениям химических реакций с использованием растворов с определённой массовой долей растворённого вещества. Расчёты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке. Расчёты по термохимическим уравнениям. Вычисление при протекании последовательных реакций. Вычисления по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.
Творческие задания. Составление задач с экологическим содержанием.
Тема 6. Комбинированные и нетрадиционные задачи 
Решение комбинированных задач. Решение нетрадиционных задач. Решение задач повышенной сложности.
Тематическое планирование
	№ п/п
	Дата
	Тема занятия
	Содержание

образования

	Тема 1

Межпредметные и курсовые связи при решении расчётных задач по химии (1 час)

	1
	
	 Основные понятия  и законы химии


	Международная система единиц как основа обозначения  величин. Физические величины в химии. Основные понятия  и законы химии

Основы математических расчётов. Правила решения задач.

	Тема 2.

Вычисление состава смесей веществ и сплавов (5 часов)

	2
	
	Практическая работа. Получение однородных и неоднородных смесей.
	Классификация смесей. Определение состава сплавов. Вычисление массовой доли вещества в растворе. Растворимость. Молярная концентрация растворов. Разбавление растворов. Упаривание растворов. Сливание двух растворов.

	3
	
	Вычисление массовой доли вещества в растворе.
	Вычисление массовой доли вещества в растворе. Растворимость. Кристаллогидраты

	4
	
	Молярная концентрация растворов. 
	Молярная концентрация растворов.

	5
	
	Нормальная концентрация.
	Эквивалент Нормальная концентрация.

	6
	
	Разбавление растворов. Упаривание растворов Сливание двух растворов
	Разбавление растворов. Упаривание растворов Сливание двух растворов

	Тема 3

Определение количественных отношений в газах (2 часа)

	7
	
	Вычисление объёмов газов  и числа частиц.
	Вычисление объёмов газов  и числа частиц. Реакции с участием газов. Объёмная доля газов. Мольная доля газов. 

	8
	
	Вычисление объёмов газов при ненормальных условиях
	Вычисление объёмов газов при ненормальных условиях

	Тема 4.

Определение скорости химических реакций (2 часа)

	9
	
	Скорость химических реакций. 
	Скорость химических реакций. 

	10
	
	Факторы, влияющие на скорость химических реакций Катализаторы и ингибиторы.
	Природа реагирующих веществ. Площадь поверхности соприкосновения веществ. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Влияние катализаторов и ингибиторов на скорость химических реакций.

	Тема 5.

Вычисления по уравнениям химических реакций (5 часов)

	11
	
	Выход продукта реакции от теоретически возможного.
	Расчёты по химическим уравнениям, связанные с массовой (объёмной) долей выхода продукта реакции от теоретически возможного.

	12
	
	Вычисление  массы вещества, содержащего примеси.
	Вычисление количества вещества продукта реакции по массе исходного вещества, содержащего примеси.

	13
	
	Расчёты на избыток и недостаток.
	Расчёты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке.

	14
	
	Расчёты по термохимическим уравнениям 

Расчёты по уравнениям ОВР
	Расчёты по термохимическим уравнениям. Вычисления по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.

	15
	
	Вычисление при протекании последовательных реакций
	Вычисление при протекании последовательных реакций

	Тема 6.

Комбинированные и нетрадиционные задачи (2 часа)

	16
	
	Решение комбинированных  и нетрадиционных задач


	Решение комбинированных  и нетрадиционных задач



	17
	
	Решение задач повышенной сложности.
	Решение задач повышенной сложности.
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